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ab 2021

2024-2025
ab 2023

ab 2021

ab 2016
2009 - 2016
2005 - 2009

Wissenschaftliche Mitarbeiterin, HTA-FR, Smart Living Lab, Institut TRANSFORM
Angewandte Forschung zur Renovierung bestehender Gebaude

CAS in Energieanalyse von Gebduden

Vorstandsmitglied des Vereins Heimatschutz Gruyere-Veveyse
Gemeinderatin in Botterens

Selbststandige Architektin

Architekturstudium HTA Fribourg (Bachelor und Master)

EFZ Bauzeichnerin mit technischer Maturitat

YANAELLE SCIBOZ, ARCHITEKTIN HES MAS REG A, yanaelle.sciboz@hefr.ch

RESTAURATION ENERGETIQUE
Grangeneuve, septembre 2024
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ab 2017

ab 2023
ab 2015
2012 - 2015
2011 - 2012
2007 - 2010

SUMA RIOCLINATISME
wews TP

Wissenschaftlicher Mitarbeiter, HTA-FR, Smart Living Lab, Institut TRANSFORM

Angewandte Forschung lber die Renovierung bestehender Gebaude, Radon, Luftqualitat in
Innenrdumen (IAQ)

Mitglied und Ausbilder Verein QualiVentil

Partner bei Effiteam GmbH, Ingenieurbiiro in Givisiez

Atelier d'Architecture Lutz Associés GmbH, Architekt in Givisiez
Chammartin & Spicher AG, CVS-Biiro in Lausanne

Bachelor HES Ingenieur flir Bauphysik von Gebauden, HEIG-VD

THEO PERRELET, INGENIEUR FUR BAUPHYSIK, theo.perrelet@hefr.ch

3 RESTAURATION ENERGETIQUE
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HERAUSFORDERUNGEN UND RISIKEN

EIN UMFASSENDER ANSATZ

Wie kann die Quantitat der
Renovierungen erhéht und die
Qualitat und Nachhaltigkeit der
Arbeiten gewahrleistet werden?

Welche Interventionen sind realistisch
und mit welcher Methodik lassen sich
diese Ziele erreichen?

4 RESTAURATION ENERGETIQUE
Grangeneuve, septembre 2024
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HERAUSFORDERUNGEN UND RISIKEN
ARCHITEKTUR UND KULTURERBE

ANAANAN
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HERAUSFORDERUNGEN UND RISIKEN
KONSTRUKTION UND PHYSIK
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MATERIALWAHL

BIOBASIERTE MATERIALIEN,
OFFEN FUR DAMPFDIFFUSION

TRANSFORM Tysmart livinglab %Efgnergie_pg HeS-SO
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INNENISOLIERUNG
KONDENSATIONSRISIKEN
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INNENISOLIERUNG
KONDENSATIONSRISIKEN

== 20 °C

6simin, ;= 11.78 °C
f.=0726

¢si(50%) = 85%

Les embrasures en pierre naturelle ont été maintenues apparentes, une isolation de 3 a5 cm a été insé-
rée entre la facade et le cadre af n d'atteindre des températures de surface admissibles dans ['angle.
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Die typologischen Merkblatter zur "energetischen Restaurierung" von
Wohngebauden mit Denkmalcharakter verbinden die Direktion fur Energie und
Kulturerbe des Kantons Waadt in einer gemeinsamen Vision von "guten
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FAHRPLAN
RENOVIERUNG IN ETAPPEN

ELEVATION SUD-EST

*  Optimierung von beheizten und unbeheizten
Raumen, Optimierung von Installationen

Une isolation en silicate de calcium est
appliquée coté cour

e

* [solierung von Bodenplatten und Wanden
gegen nicht beheizte Raume in

Rue Cour
. . COUPE EST-OUEST PLAN REZ J
Gemeinschaftsbereichen st sl o o Gt e o s vt s s Ftg
mentaire de la valorisation des combles. En orange, I des panneaux En rose, e

thermique.
STRATEGIE DE RENOVATION - ENVELOPPE

b | SOl Ie ru ng d e r AU Sse n h U | |e Des tuiles solaires couvrent le pan de 1 - DALLE COMBLES: Sur le plancher en bois des combles, une isolation en ouate de cellulose

toiture coté cour v 3
est insufflée entre les tirants de la charpente existante.

‘-v‘-‘ 2 - MURS REZ NON-CHAUSSEE: Les murs intérieurs contre les espaces non chauffés sont
isolés avec des panneaux en silicate de calcium de 80 mm ouverts a la diffusion de vapeur.

* Fossiler Kesselersatz

3 - PLAFOND CAVE: Le plafond des caves est isolé par dessous avec la laine de bois qui permet
d'intégrer les installations techniques au plafond.

4/5 - CREPIS EXTERIEURS RUE ET COUR: Le crépi existant cété rue est remplacé par un crépi
isolant minéral. Il permet de conserver une lecture des embrasures existantes et d'égaliser les
différentes épaisseurs. Les embrasures et éléments décoratifs sont protégés avec une peinture
minérale. La fagade cour sans ornementations est isolée par |'extérieur avec des panneaux miné-
raux en silicate de calcium et les embrasures sont reconstruites.

';f?:l‘e‘gI":\:’::{‘\‘:";";‘[‘;“;;mique 6 - FENETRES ET EMBRASURES: Les fenétres en PVC double vitrage sont remplacées par des

fenétres en bois avec triples vitrages. Des grilles hygroréglables sont intégrées dans les cadres.
Pour réduire les ponts thermiques et améliorer I'étanchéité a |'air, des nattes de chanvre sont
posées dans les embrasures.

e Zusatzliche Massnahmen in Innenrdumen,
Beluftung von Raumen

« Verwertung (in blau)

7 - SOL REZ: Afin de préserver la hauteur et les cadres des portes existantes, la dalle du rez-de-
chaussée sur vide sanitaire est isolée uniquement avec une fine couche de liégge ou un isolant
plus performant

8 - ISOLATION INTERIEURE: Sur la facade rue, une isolation intérieure en panneaux de silicate
de calcium de 60 mm ouverts & la diffusion de vapeur compléte |'intervention sur les murs inté-
rieurs, mais nécessite des travaux conséquents dans les appartements. Une fine couche d'iso-
lation de laine de chanvre permet d'aténuer le pont thermique au niveau des tétes de poutres
en bois.

Les omementations et la porte 9 - VALORISATION DES COMBLES: Un aménagement des combles est envisageable et per-
d'entrée en bois sont préservées met d'exploiter le volume intéressant sous la charpente isolée.

= tyi N . :
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MAISON PAYSANNE XVIlIe - XIX¢

DESCRIPTIF: Ce batiment rural typique des formes vaudoises, recensé en note 3, se situe u
centre cfun vilage. Il se dévelopge sur une parte habitation de deux 6tages avec un S0USS0!
partel [cave volitée en molasse), des combles non chaufiés et une grange attenante. Les fa-
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'STRATEGIE DE RENOVATION - ENVELOPPE

1-MUR RURAL: Le mur mitoyen contre la grange non chaufiée peut supporter une Couche
fisolation extérieure phus importante, par projets, complété par un crépi
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Al BAUERNHAUS

XVIIIe - XIX¢©
Note der Erhebung 3

rejets

#

toiture

M 9%

apports
internes
parois
p 51%
appo]’ts fenétres
solaires o 13%
aération
+ 1%
plancher
2 b 16%

chauffage

pertes techniques
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TRANSFORM Tysmart livinglab

MAISON PAYSANNE XVIIIe - XIX®

DESCRIPTIF: Ce batiment rural typique des fermes vaudoises, recensé en note 3, se situe au
centre d'un village. Il se développe sur une partie habitation de deux étages avec un sous-sol
partiel (cave voGtée en molasse), des combles non chauffés et une grange attenante. Les fa-
gades monolithiques du logis sont constituées de moellons crépis d'environ 60 cm d'épaisseur.
Du cété de I'entrée, le socle est en pierre naturelle apparente. Les planchers sont en poutraison
bois. Le batiment est caractérisé par sa grande toiture en pente recouverte de tuiles plates et
les grands avant-toits fermés par un lambris en bois peint légérement cintré et décoré au niveau
du larmier et de la fagade. Les embrasures des fenétres et portes sont en molasse peinte. La
porte d'entrée posséde un encadrement décoré avec la date de construction et un écusson. Les
angles de la batisse sont marqués par des chainages d'angle en molasse. La fagade pignon des
combles est recouverte par des plaques de fibrociment posées en losanges.

Les fenétres en bois avec fermeture & espagnolette ne sont plus d'origine. Dans les années
80, le batiment a été fortement transformé & I'intérieur pour aménager le logement actuel. Le
chauffage est assuré par des radiateurs électriques et la ventilation des locaux se fait de maniére
naturelle par I'ouverture des fenétres.

CONCEPT: La stratégie adoptée est de mettre en ceuvre un crépi isolant permettant de conser-
ver les embrasures et éléments décoratifs en molasse et d'agir de maniére plus importante sur
le mur mitoyen coté grange, la toiture et les fenétres. A |'intérieur, un crépi isolant sur les murs
en moellons et de nouvelles embrasures en bois isolées permettent d'atteindre les exigences
globales. Le chauffage électrique est remplacé par un chauffage a pellets avec une nouvelle dis-
tribution hydraulique et une installation solaire thermique pour |'eau chaude sanitaire. Une étape
de valorisation des combles compléte l'intervention.

Année de construction 1874 /1980

Périmatre de protection (o}
Note au recensement 3
Protection cantonale non
Surface batie [m?] 19
Nombre de logements 1
SRE (AJ(m’] 235/ 351
Surface A, [m?] 466/ 641

Facteur d'env. (A /A;) 1.99/1.82

Besoin de chaleur

chauffage + ECS (Q,)[kWh/m?]
160/ 64

Installations techniques

Radiateurs électriques /Ventilation

naturelle

Chaudiére a pellet / Radiateurs

hydrauliques, chauffage de sol /

Ventilation simple flux avec réglettes

hygroréglables

toiture

en pente, petites tuiles plates.
isolation sur dalle des combles ou
entre chevrons

avant-toit

lambrissage bois peint légérement
cintré et décoré, peinture a I'huile
chainage d'angle

molasse peinte, peinture minérale

protection solaire
volets battants en bois peints,
peinture a I'huils

mur de fagade
magonnerie en moellons env. 60 cm
d'épaisseur, crépi isolant minéral

fenétres
cadres bois doubles vitrages,

cadres bois avec réglettes hygroré-
glables, triples vitrages

encadrement des fenétres

Transform Institute

Heritage, Construction and Users

== Cnergie-FR

molasse peinte, peinture minérale
revétement de socle
pierre naturelle

En noir: existant, en rouge: rénovation.

Programme de formation continue




Al BAUERNHAUS XVIII& - XIX®
Note der Erhebung 3
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Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX®
PLANE
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Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX¢€
MASSE UND DETAILS

1 — Isolierung Scheunenwand

2 — Isolierung der Dachbodenplatte

3 — Mineralischer Isolierputz aussen

4 — Austausch der Fenster und Isolierung
der Laibungen

5 — Pelletheizung + Bodenisolierung im EG
6 — Mineralischer Isolierputz innen

/7 — Dachisolierung und Verwertung von
Dachboden

. H m:&’
TRANSFORM @)smartlivinglab Z== . gie-rr Hes
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Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX¢
ISOLATION SCHEUENWAND

MUR MITOYEN CONTRE

GRANGE M4/M5 U=0.17/0.18

- Chanvre projeté A 0.045 20cm

(Si exigences feu: crépis isolant ou laine minérale)
- Mur moellons 50cm/30

- Crépis isolant int. A 0.06 3cm

TRANSFORM 7y smart living lab égnergie_m Hes so

17  RESTAURATION ENERGETIQUE ;
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C Dalle des combles
U existant: 0.38 W/m?K

Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX® U rénove: 0.18 W/m’K

.Plancher bois 20mm
ISOLATION DER DACHBODENPLATTE .Isolation fibre de bois
A = 0.036 W/mK
.100 mm entre lambourdes
+ 160 mm entre solivage existant
.Frein-vapeur
.Plafond lames de bois 15 mm

>
@ ivi = .
1 RESTAURATION ENERGETIGUE TRANSFORN »smart livinglab =2 Energie-FR Hes
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Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX¢
ISOLATION BODEN EG

Dalle contre terrain Dalle sur sous-sol
U existant: 1.17 W/m?K U existant: 0.99 W/m2K
U rénové: 0.33 W/m?K U rénové: 0.26 W/m?K
. Plancher 22 mm . Plancher 22 mm
. Panneaux fibro-platre 256 mm . Panneaux fibro-platre 25 mm
avec chauffage de sol + 10mm avec chauffage de sol + 10mm
. Isolation souple acoustique 20mm . Isolation souple acoustique 20mm
. Isolation polyuréthane . Isolation XPS
)} = 0.022 W/mK 50 mm A = 0.035 W/mK, 50 mm
: Etanche'ne . Perlite d'égalisation,
. Dalle béton 200 mm A =0.05W/mK, 100 mm
. Tout-venant . Tout-venant 100 mm

. Vo(te cave moellons ~200 mm

E

e e
SRERRHIRE"

X S S0 1000 00RO
P Loy s I
PO R A H IR AR

WS
S 50
OISR 5
RRHIRIRIRRIRARRIK
Jteteteteretetatatotetatetotetets!
AAAAAAAAAAAAAA bole!

NS BEL miaelmiae
3 o . - '. ", o

D

L
(

TRANSFORM Tysmart livinglab

19  RESTAURATION ENERGETIQUE .
Grangeneuve, septembre 2024 Hudiage,Consration s Use

=== Energie-FR

Programme de formation continue

Hes:so



Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX¢€
MINERALISCHER ISOLATIONSPUTZ INNEN UND
AUSSEN

Murs de facade
U existant: 1.05 W/m?K
U rénové: 0.40 W/m2K

.Crépi minéral a la chaux 10 mm
.Crépi isolant minéral int.

A = 0.06 W/mK, 50 mm
.Maconnerie moellons 600 mm
.Crépi isolant minéral ext.

A =0.06 W/mK, 40 mm

.Crépi minéral a la chaux 10 mm

TRANSFORM Trsmartlivinglab

= Energie-FR HESSO
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TECHNISCHE EINRICHTUNGEN

« HEIZUNG: Fossiler Heizkessel, der durch eine
standortabhangige Art der erneuerbaren
Warmeerzeugung ersetzt wird.

« LUFTUNG: Einfiihrung eines Liftungskonzepts
(feuchtegeregelte Gitter und Absaugung in den
Sanitarraumen oder Doppelstromltftung)

« STROM: Reduzierung des Stromverbrauchs und
Solarenergie (Ausstattung der Gemeinschaftsraume mit

LED-Leuchten, Installation von Photovoltaik-
/Solarpaneelen)

TRANSFORM

21  RESTAURATION ENERGETIQUE

Grangeneuve, septembre 2024 Heritage, Construction and Users

PRODUCTION DE CHALEUR
Productions de chaleur renouvelables
en fonction des possibilités du lieu.

® Chauffage a distance (renouv.)
PAC air-eau
PAC sol-eau
Chaudiere a bois
Chaudiere a pellets
Solaire thermique

P -
Zsmartlivinglab 2= . gie-rr Hes



Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX®

INTEGRATION SOLARENERGIE
PELLETSKESSEL

— .« . A. . L
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SOLARENERGIE

Mdglicher Standort

Angepasster Produktionstyp

~ Tyt lﬁ%& . 5
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GLOBALE BILANZ

Energiebilanz
Umweltbilanz
Kosten fur Interventionen

CECB (SIA 380/1: 2016)

Certificat Energétique Cantonal des
Bétiments avec les valeurs stan-
dards de ventilation et électricité.

Etiquette Enveloppe Globale

V0 G99
A..of

Bnf
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BILAN ENERGETIQUE ET ENVIRONNEMENTAL'

EMISSIONS A EFFETS DE SERRE
GES [kgCO2-éq/(m?a)] selon SIA 2040
------ Valeur indic. SIA 2040 construction @ + exploitation @

BESOINS DE CHALEUR
Q,, selon SIA 380/1:2016 [kWh/m?]
Q,,, transformation 150% 2016 [kWh/m?] ======
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Al BAUERNHAUS XVIII¢ - XIX¢€
DACHAUFWERTUNG UND VERDICHTUNG

25 RESTAURATION ENERGETIQUE
Grangeneuve, septembre 2024

Toiture (valorisation)
U rénové: 0.16 W/m?2K

.Tuiles plates

et panneaux photovoltaiques
.Lattage 35 mm

.Contre-lattage 80 mm

.Lé de sous couverture ouvert a la
diffusion

.Sous-couverture rigide, fibre de bois
A = 0.04 W/mK, 40 mm

.Isolation fibre de bois,

.entre chevrons existants,

A =0.036 W/mK, 120 mm
+ 100 mm entre nouveau chassis

.Frein-vapeur a diffusion variable
.Vide technique 30 mm
.Lames de bois 25 mm

TRANSFORM

Transform Institute
Heritage, Construction and Users

“ysmart livinglab .—_/f
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FAHRPLAN

INSPIRATIONSQUELLE
FUR DIE AUFWERTUNG UND VERDICHTUNG

La mise en valeur de la
spatialité de l'aire de grange
Die Aufwertung der Tenne

Le batiment existant comme
enveloppe protectrice

Der Bestand als
schitzende Hulle

La division parallele au faite
Teilung parallel zum First

26 RESTAURATION ENERGETIQUE TRANSFORM ~ Tysmartlivinglab 22 pnergie-Fr Hes so
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A2 BAUERNHAUS

XVIIIE - XIX®
Note der Erhebung 2 INV

PERTES THERMIQUES EXISTANTES

rejets
> .
toiture
apports 16%
internes
parois
> B51%
apports fenétres
solaires > 10%
aération
# 14%
plancher
e > 10%

chauffage pertes techniques

27  RESTAURATION ENERGETIQUE
Grangeneuve, septembre 2024

MAISON PAYSANNE XVIIle - XIX®

Descriptif: Ce batiment rural typique des fermes vaudoises, recensé en note 2, se situe 3 |"exté.
rieur du village. Il se développe sur une partie habitation de deux étages et des combles habités,
avec un scus-sol partiel (cave voltée en pierres) et des surcombles non habités et up@ grange
attenante. Les fagades monolithiques du logis sont constituées de meellans crépjd d'env:
63 cm d'épaisseur. Sur I'ensemble des fegedes, le socle est en pierre naturelle spbarente. Le:
planchers sont en poutraison bois. Le batiment est caractérisé par son ensemble de grandes
toitures en pente recouvertes de tuiles plates. Les embrasures des fenétres ey pgrtes sont ery
molasse peinte. Le fagade donnant sur la cour est plus simple. La porte d'entréé etcelle donnat
sur la cour possédent un encadrement décoré. Les angles de 'a batisse sont arquds par deg
chenages d'angle en molassa.

Dans les années 70, le bitiment a été fortement transformé & 'intérigur pour aménager l6s
logements actuels et des sanitares. La toiture est partelement isokée /La cheminée 4 bois Gu-
verte g été démolie et remplacée par un chauffage central 4 mazout, situédans One annexe, et
des radistaurs. La ventilaticn se fait uniguement par Fouverture des nouvelles ferigtres FYC avec
double vitrage isolant. La ventilation des locaux sanitaires est insuffisante.

o 0

Concept: La stratégie adoptée est de metire en ceuvre un crépi solant sur les facades permer-
tant de conserver les embraswres et ééments décoratifs en molasse et d'ege dé\magiére plus
importante sur le mur mitoyen cdté grangs et la dalle des surcombles. Les fenétres BVC qu
nuisent eu caractére patrimonial sent remplacées. A 'intgrieur, una isolation sur lesymiws en
moellons et lisolation des sofs sous le plancher sont miées-en-place et cells defa-tolture est
remplacée. Le chauffage a mazout est remplacé per un cheyffége & pefiets 8T une-installston
solaire thermique pour I'eau cheude sanitaire

—.hii;qa'liem wchriques

~Année de construction 1822
_Périmitre de protection -
N"onmi'n:qnnmnm 2
Protection cantanale NV
Surface bitie fm'] 140
/Nombre de logemints 2
SRE (A |[m'] a1
Surface A, [ 608

Factour d/ényblopge (A,/A) 156

Chauliere § mazout/ Raciatewrs /
Nestilation naturehe
Chautlage 3 bois o

toiture

B pants avec Wilks plates, ferblants-
i o0\ cure,

o o fibes 08 bos
avant-toit

avant tont avec bos peins,
parture 3 fhule

protection solaire
wolots bagtants en aluminum
wolots bois peints: peinture 8 Ifulle

gorde-comps

far 10196, rehaussament ou

barres far forgs & 1m

tagade

ur en moelkons, orép minéral
elant mindrsl st solaticn
bure

porte et encadrements
encackements et modératures

& Molasse, porle d'entrée en bois

fenétres

fandtras en PVC

novolies fendtres en chitne, double
vitrage isafant

socke rez-de-chaussée
scche en molasse
isolaticn intérioure

En nodr; anistans, @ roude: révovaton
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A2 BAUERNHAUS XVIII& - XIX®
Note der Erhebung 2 INV

| wt?r
|||“‘“"&"‘H'

. . E -~ e
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SUBSTANZERHALTUNG

Eingangstur
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A2 BAUERNHAUS XVI[I¢ - XIX¢€
AUSTAUSCH VON FENSTERN UND LUFTUNGSKONZEPT

|\J|E°

H Fenétres et embrasures
Uw: 2.20W/m?K / g existant: 0.59
Uw: 1.31 W/m?K / g rénové: 0.64

.Fenétres doubles vitrages isolants

Ug: 1.0 W/m?3K
cadres chéne & l'ancienne
- Uf: 1.4 W/m2K
= .Embrasures bois isolées avec laine

de chanvre 20 mm

Oﬂa

T 0 O 0

T T T T LT T T LT T T UTT LT LTTTNY

TRANSFORM
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FENSTER
ERHALTUNG DER BESTEHENDEN SUBSTANZ

e
7

o o A A A<
°, A A4
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32

FENSTER
REFERENZSTUDIE

ERHALTUNG DER BESTEHENDEN SUBSTANZ

EPFL - Laboratoire de Construction et Conservation

ASSAINISSEMENT DE
FENETRES DANS LES
IMMEUBLES D'HABITATION
1850 - 1920

Rénovation et réhabilitation des bitiments Fhabitation du XIX et XX sidcles

RESTAURATION ENERGETIQUE
Grangeneuve, septembre 2024

REMPLACEMENT DU VITRAGE

Coupe verticale. Echelle 1:5

67

TRANSFORM

Transform Institute
Heritage, Construction and Users

DOUBLAGE PAR FENETRE INTERIEURE

7

A

r

Coupe verticale. Echelle 1:5

Zosmartlivinglab AEnergie_FR Hesso
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A2 BAUERNHAUS XVI[I¢ - XIX¢€
DACHISOLIERUNG

A Toiture tuiles plates
U existant: 0.44 W/m?K
U rénové: 0.23 W/m?K

. Tuiles plates TC
.Lattage et contre-lattage
.Lé de sous-couverture ouvert a la
diffusion
.Lames bois 20 mm
.Chevrons avec isclation laine de
bois, A = 0.036 W/mK, 100 mm
.Panneaux de fibres de bois,
A =0.04 W/mK, 60 mm
. Frein-vapeur a diffusion variable
.Lattage et vide 25 mm
.Lames bois 20 mm

~— e e A& . 2
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GLOBALE BILANZ

Energiebilanz
Umweltbilanz
Kosten fur Interventionen

CECB (SIA 380/1: 2016)

Certificat Energétique Cantonal des
Bétiments avec les valeurs stan-
dards de ventilation et électricité.

Etiquette Enveloppe Globale

V0 G99
A..of

Bnf
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BILAN ENERGETIQUE ET ENVIRONNEMENTAL'

EMISSIONS A EFFETS DE SERRE
GES [kgCO2-éq/(m?a)] selon SIA 2040
------ Valeur indic. SIA 2040 construction @ + exploitation @

BESOINS DE CHALEUR
Q,, selon SIA 380/1:2016 [kWh/m?]
Q,,, transformation 150% 2016 [kWh/m?] ======
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TypoRENO-VD
VERFUGBARE MERKBLATTER

RESTAURATION ENERGETIQUE
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WERKZEUGE UND PUBLIKATIONEN “ysmartlivinglab

4

Ve

rd

RESTAURATION ENERGETIQUE

a

APPROCHE GLOBALE POUR I'ENVELOPPE DU BATIMENT
RENOVATION ENERGETIQUE
RECONVERSION DU PATRIMOINE ARCHITECTURAL RURAL
VERS UNE NOUVELLE FORME D'HABITAT
STRATEGIES DE RENOVATION POUR LE PATRIMOINE VAUDOIS

https.//www.smartlivinglab.ch/fr/projects/eren- httos.//www.heia-fr.ch/fr/recherche- https.//www.vd.ch/themes/territoire-et-
enerqgie-et-renovation/ appliquee/instituts/transform/projets-de- construction/monuments-et-sites/assurer-la-
recherche/rurbat/ conservation-des-monuments-lors-de-

travaux/conseils-et-principes-dintervention-sur-
un-batiment/les-fiches-typoreno-vd

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

ETAT DE FRIBOURG 0
STAAT FREIBURG 83
50 ,
WVWFRCH/SDE g . ‘ % ) [ ] Schweizerische Eidgenossenschaft
3> gwerle’::s‘r;og::::;:‘ . @ REPUBLIQUE ET CANTON DE GENEVE & Ene rgie- FR C R D E 0 Confédération suisse
Conférence [Enerai

Département de I'aménagement, du logement et de I'énergie
Office cantonal de I'énergie

Programme de formation continue e e
Direction de I'énergie mands E

Office fédéral de I'énergie OFEN
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